Estimo d
Prof Raffaella Lioce

La Stima analitica
del costo di costruzione

CME DEFINIZIONE

O

O

IL COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

E il procedimento analitico di stima del costo di costruzione
di un opera edilizia o infrastrutturale

E’ la somma degli importi risultanti dal prodotto delle
quantita’ di ogni lavorazione per il rispettivo Prezzo
unitario e si opera attraverso |'analisi dettagliata di
quantita’ e qualita’ di tutte le lavorazioni (somma di piu’
fattori produttivi) richieste per la produzione
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Utilita del CME

Per I” APPALTANTE: il committente

B programmazione degli investimenti

B valutazione delle offerte presentate dall'impresa appaltatrice

Per il Progettista :

B Controllo del progetto (rispetto vincolo di budget)

B Redazione programma lavori

Per la Direzione Lavori:

B Controllo avanzamento lavori

B Contabilita e predisposizione SAL

Per il responsabile del procedimento:

B Validazione del progetto

B Approvazione SAL

Per I'APPALTATORE: l'impresa di costruzioni

B analisi preventiva delle lavorazioni e dei relativi costi per definire
|'offerta

B programmazione degli approvvigionamenti e dei lavori

B controllo dei costi: confronto in corso d’opera tra importo stimato e

costi realmente sostenuti (preventivo e consuntivo) e richiesta di
riconoscimentao dei SAL

Il computo metrico estimativo

CLASSIFICAZIONE MISURAZIO STIMA
NE
CME

|

N° ordine Descrizione Parti simil Prezz0 unitario
™ progressivo lvori r
N° dirflerimento Dimensioni Importo
—  ElencoPrezzi I larghezza, lunghezza, Qté*prezzo unt
altezzalpeso
Unita di misura

Quantta




Le fasi del CME

fase strumenti risultato

La fase di WBS:struttura ad L'elenco delle

classificazione albero per lavorazioni
lavorazioni

La fase di stima dei Prezziari L'elenco dei prezzi

prezzi unitari

Analisi prezzi unitari

unitari EPU

La fase di misurazione

Disegni di misura

Computo metrico CM

Le fasi finali WBS e i risultati Stima del costo di
delle fasi ogni lavorazione
precedenti: Stima del prezzo a
EPU e CM base d’appalto CME
1 4
L EPU CLASSIFICAZIONE : STIMA DEI
ELENCO LAVORAZIONI PER CAPITOLI DI PREZZI
LAVORAZIONIOMOGENEE UNITARI
L’elenco dei

prezzi unitari
oltre ad essere
uno strumento
per la
costruzione del
CME é
sostanzialmente
un documento

contrattuale




La fase di classificazione (EPU)

O Scomposizione del corpo edilizio finalizzata all’individuazione delle singole
lavorazioni (somma di piu fattori produttivi) necessarie alla produzione dell’opera
Y

( CLASSIFICAZIONE J
[ Per corpi d’opera ] [ Per categorie di lavorazioni ]
analisi prestazionale analisi dei materiali e
degli elementi tecnologici delle lavorazioni
4 N\ 4 N
Si basa su: Sibasa su:
Sistema tecnologico Organizzazione
Prestazioni e funzioni del cantiere
N\ J
A A\ N >
4 Si articola in: o ) o
8_ Classi di unita tecnologiche Si articola in: 8
5 Elementi tecnici Categorie di lavorazioni =
g Corpi d’'opera L ) ®
= e Caratteristiche ™ N §
© nella stessa classe Caratteristiche [2)
o o nello stesso corpo d'opera Ogni categoria di lavorazione comprende c
o possono comparire lavorazioni lavorazioni appartenenti S
<C Appartenenti a categorie diverse alla stessa tipologia di lavori

La WBS strumento per la stesura
dell’EPU

| Categorie !
dilavori |
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Simimimimimis N\ ———— s — A} (— ). {- —_ )
Scavo a sezione Demolizioni vuoto Muratura a F.P.O. di grondaie F.P.O. di porte Verniciatura di i
aperte Per pieno Due teste e pluviali interne opere in ferro H
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i Lavora- :

1

: Scavo a sezione Muratura F.P.O. di casse

1 zionl tistretta ] -[Tag"‘”" "‘“’a‘“'a] -[ inblocchi.. J F.P.O. scossaline ] morte ] -[
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1. Opere di imprenditore edile 3. Impianti tecnologici
1.1.Demolizioni 3.1. Impiant idosanitari

1.2.Scavi e trasporto alle discariche 3.2. Impianti del gas

T3 CAICESTULLO, BCCIaI0 per cement armati, casseri | 3.3. Impianti eletfrici

1.4. Murature e tavolati di mattoni e conglomerati 3.4. Impianto di produzione del calore
1.5. Solai 3.5. Impianto di condizionamento

1.6. Soffitiature 3.6. Impianto di comunicazione

1.7. Intonaci 3.7. Impianto di elaborazione eletronica
1.8. Isolanti e coibenti 3.8. Impianto antincendio

1.9. Tetti e coperture 3.9. Impianto di smaltimento di rifiuti e fognatura

E Se m p I d I 1.10. Tubi e canne 3.10. Impianto ascensori

1.11. Caldane, vespai e sottofondi 3.11. Impianto di controllo e di sicurezza

categorie e

1.13. Rivestimenti interni e esterni

SOtto Ca teg O ri e 1.14. Posa in opera e assistenze murarie

di |

H H 2. Opere complementari
a VO ra Z I O n I 2.1. Opere da lattoniere
2.2. Opere da falegname
2.3. Opere da fabbro
2.4. Opere da vetraio
2.5. Opere da verniciatore

I

| concetto di lavorazione

Una Lavorazione ¢ quel livello di scomposizione di un opera edilizia
/infrastrutturale tale per cui un ulteriore sottolivello di scomposizione
riguarderebbe i singoli fattori produttivi (Materiali, Mano d’opera, Noli e

|
Livello delle |
|
|

i
I lavorazioni ;
! Lavorazione i

e — e T T T B e ——— S -
I T 1 T 1
[ ! Materiali ] [ Noli e trasporti ] [ Mano d'opera ] [ Spese generali ] [ Utile di impresa ]

Livello dell'analisi dei prezzi
unitari




Come descrivere una
lavorazione

La descrizione di una deve rappresentare
dettagliatamente:

O le caratteristiche tecnologiche dell’elemento
costruttivo a cui si riferisce

O tutti i materiali e le operazioni necessarie

all’esecuzione della lavorazione
O le modalita con cui andra misurata ovvero
compensata

ma soprattutto:

O deve essere chiaro cosa € compreso nel relativo
prezzo unitario e cosa no

O per ogni lavorazione si dovra individuare la
relativa unita di misura

L'elenco delle lavorazioni

Ogni lavorazione deve codice descrizione UM
essere univocamente Ol/fe Demolizione in breccia a sezione obbligata, m3
: e : valutata per la cubature effettivamente

identificabile attra\_/erso 122 eseguita con l'ausilio del martello demolitore,

un CODICE (Il codice compresi I'abbassamento del materiale di

puo essere lo stesso del risulta, le opere provvisionali, il carico ed il

prezziario di trasporto a discarica e gli oneri di smaltimento
derivazione, oppure 05/rer Fornitura e posa in opera di scuri alla veneta 2
essere definito dal in legno di abete di prima scelta m

progettista) 234  |commerciale con piccoli nodi sani (esclusi
La descrizione deve nodi cadenti) dello spessore di mm 25 al

. grezzo, piallati e levigati, a 4 lati; la schiene
essere co_mptleta ed_g_l verticali dovranno essere incollate tra tavola
piu esauriente possibile e tavola, i traversi orizzontali lavorati a

Per ogni lavorazione bugna o a standola con tavole piu larghe allg
deve essere definita parte inferiore e gradatamente scalando alla
|'unita di misura parte superiore con tavole non inferiori a 16

cm; Compreso ogni onere per dare |'opera
eseguita secondo le regole dell’arte, secondqg
i disegni esecutivi e secondo le prescrizioni
della DL




Come definire I'unita’ di misura
delle lavorazioni

In funzione delle caratteristiche fisiche del risultato della lavorazione
In funzione dei disegni esecutivi

In base a quanto stabilito nel capitolato tecnico

In base a delle NORME di MISURAZIONE CONVENZIONALI

ooood

Le norme di misurazione sono state redatte al fine di garantire:
omogeneita delle misurazioni

oggettivita delle misurazioni

misurazioni generalmente valide generalmente riconosciute
quantificazione esatta della lavorazione

quantificazione esatta del costo della lavorazione

Ogni norma di misurazione contiene:
la grandezza geometrica e fisica
L'unita di misura

Le modalita di misurazione
Oneri particolari ed esclusioni

Esempi di unita di misura

Tipologia di opera Unita di misura
Scavi Volume

Demolizioni Volume effettivo demolito
Murature Volume o superficie
Strutture in cemento Volume

Solai Superficie netta

Tetti Superficie effettiva della falde
Pavimenti Superficie netta

Intonaci Superficie

Lawvori in pietra Volume

Impianti tecnologici

Elettrici Punti luce

Idraulici Peso effettivo




La stima dei prezzi unitari

O Per via sintetico — comparativa >>>> condizioni esecutive
ordinarie
O sulla base di prezziari ufficiali redatti dalla regioni, Province
e Comuni
sulla base di prezziari redatti dalla Camere di Commercio
sulla base di prezziari editi dalle case editrici (vedi DEI)

sulla base di elenchi prezzi unitari relativi a lavori da poco
completati

ooo

O Per via analitico - ricostruttiva >>>> condizioni
straordinarie o tecnologie innovative/particolari
B attraverso I'analisi dei prezzi unitari (Iri(;hiesta preventivi
alle aziende produttrici dei materiali analisi e successiva
eIabor)aZ|one in funzione della produttivita .M.d’'O. NT SG
ut. ...

Prezziari

O I prezziari riportano, per ogni categoria di lavorazioni, -
in capitoli distinti
O Prezzi dei fattori produttivi (mano d’opera, noli e
trasporti, materiali)
O Lavorazioni/opere compiute

ATTENZIONE !!!:
O >>>> Per I'EPU consultare il capitolo Lavorazioni

O >>>> Per I’APU consultare i capitoli relativi ai
fattori produttivi




to il

\

e organizza

Come
prezziario

| Jpere compinte

CAPAS

SOLAI
Materiali
LATERIZIE TRAVET

MATERIALE METALLICO

CAPAS
SOLAI

SOSTITUZIONE DI TRAVI E TAVOLN

SOLAIMISTI CEMENTO ARMATO-LA’

SOLAIO COIBENTATO

SOLAIO IN TAVELLONI

Solaio in tavelloni forati fomito e posto in opera su predispo?
compresa la formazione della soletta superiore i

atura in profilati di fervo da conteggiare a parte
[cestruzzo spessore 4 cm con interposta rete

clttrosaldata
SOLAIO IN VOLTINE DI MATTONI - Sezione opere
SOLAIO COLLABORANTE -
SOLAIO IN LEGNO compiute
e € riportato un

O |caras elenco di
OPERE MURARIE E DI SOTTOFONDO lavorazioni ed il
Materiali A -

- NATERIALE DA SOTIOFONDO rispettivo prezzo
LATERIZI
mattoni da costruzione . i
ficcina visa Il solaio coibentato

LATERIZI TIPO A MANC PER FACCIA A VISTA PASTA MOLLE
BLOCCHIIN LATERIZIO ALVEOLATO

CAPAG
OPERE MURARIE E DI SOTTOFONDO

ompiute
REVISIONE E RESTAURO DI PARAMENTI E CORNICI

MURATURE

Muratura per opere di fondazione formata da scheggioni di pietrame o di tufo ¢ malta, refta o curva, di qualsiasi
spessore, assedtati a mano:

enere ¢ SPESSOre CoMPreso 0gni magistero per i pigoli. riseghe, ecc.:

con pietrame di recupero.
con fornitura del pietrame:

Capitolo Opere compiute: un
esempio

Prezzo unitario:
ctk + Sg + Uc

CAPA50C

Solaio piano coibentato realizzato in opera costituito da elementi monolitici cavi in pol
espanso autoestinguente ad alta densita’ stampati in continuo con larghezza pari a 60
caratterizzati da una nervatura centrale di rinforzo in cemento armato di autoportanza e
prerivestimento, all'intradosso con rete portaintonaco zincata a caldo; dati in opera su i
sostegno provvisorio, per altezza massima di 4 m, con accostamento degli elementi
calcestruzzo preconfezionato, per formazione dei travetti e della soletta superior,
n rete elettrosaldata inclusa, compreso ogni onere e magistero per dares aio finito a regola
A55010 lusione delle armature intermedie in ferro:
A55010a  per elementi di lunghezZ:
A55010b  per elementi di lunghezza fino a 5,50 m, con altezza totale del sglaio pari a 24 cm
A55010c  per elementi di lunghezza fino a 6 m, con altezza totale del solafo pari a 26 cm
A55010d  per elementi di lunghezza fino a 6,50 m, con altezza totale del folaio pari a 28 cm
A55010e  per elementi di lunghezza fino a 7 m, con altezza totale del sofaio pari a 30 cm

a
o

Huro 45,65
mq  Euro 48,61
mq  Euro 50,40
Euro 54,09
Euro 55,49

A55011 betoniera 13

Diversi livelli di
prezzo in
funzione delle

. dimensioni e
Il codice delle prestazioni




Capitolo: materiali un esempio

La descrizione
della tipologia di
plgnatta cad Euro 0,51

Euro 0,51
Euro 0,51
Euro 0,56
Euro 0,58
Euro 0,67
Euro 0,76

CAPASMT LATERIZI E TRAVETTI '

A53001 Pignatte:

A53001a  altezza 12 cm
A53001b  altezza 14 cm
A53001c  altezza 16 cm
A53001d  altezza 18 cm
A53001e  altezza 20 cm
A53001f  altezza 22 cm
A53001g  altezza 25 cm

Prezzo unitario

del materiale e

la relativa unita
di misura

Attenzione il prezzo si riferisce al solo costo della pignatta.

1l prezzo unitario della lavorazione compiuta sara quindi derivato
per via analitica considerando

> gli altri materiali necessaria alla lavorazione compiuta

>La manodopera

>I noli e trasporti

>Le spese generali e I'utile d'impresa

oo
1)
0
=

i

La analisi dei prezzi unitari

1. Suddivisione della lavorazione nei singoli fattori produttivi
B Materiali
B Mano d'opera
B Noli e trasporti

Stima delle quantita di ogni fattore produttivo

Individuazione delizrezzo unitario elementare di ciascun

wnN

fattore produttivo (desunto dal listino prezzi “Materiali e
lavorazioni o sulla base di elenchi prezzi di produttori, o in
base a preventivi ad hoc)

Stima del costo tecnico di costruzione CTC
Stima del prezzo unitario della lavorazione:
CTC + Costi fissi:

B Spese generali 15%
m  Utile dell'impresa 10%

vk

(I cosi fissi sono pari al 26,5% del costo tecnico di costruzione)

10



‘APU
L (esempio da esercitazioni studenti)
e i Unita o o prezzo |
07 opgetto analisiprezzi 1010 wisirs quantita ME.J imperte
Lavorazione:Fomitura 2 posa in opera d confrosoffifo tipo” Armsirong Utima d3 Piane”,
cetaglio bordo SL2 dirrensioni 1800x 300 rm, soessorz 19 mm, colore biance, raziene &l
fuco clazse 1 { D. M. 26/06/34) Euroclazs A2-51, d; assorbimento acustion Alpha W-0.50,
isoiamants seuatee OneW 44 ¢B, rifiessione dells lues 53%, resistenza all'urvidits (RH%: 95,
Sigema di gosoensione fipo "Ametong Trulok', sizlema naz:osto e semi-nascoeio- struttura
nascesta, colore non vemizieto. Il controsofitio sard in conglomereto di filkre mingrali con
compasii erganic’ a debole bio-persistzrza come da diettiva europea 97/6%CE. Il controsofitio
£ un predotte inerte e quindi, in condizieni di norrale utilizzo, nen determina I sviuppe ©
microsi 2 muffe. | parnello sara carartits esende da eventuall imbarzamend dervand da difsit
di faboricaziens o d qualita el matzriale per 10 anri calla data d'istallaziore del maediale.
1|maenals:
71 pamneli ™ 40,00 E2000
1.2 siniiura mj €220 €220
|trasporto e noli -
2.1 trasparta mj 1 =085 €185
3|manadopera:
3.1 Coeraio [Viivelo ors € 24.62
2.2 Qoerazio soecializeto arz |€25.48
2.3 Ooeraio qualficato ors 05 [E2205 £1102
2.4 Ooeraic conwnge ors €20,20
TCTALE PARZIALE £ 54,08
£{epese ganerali 15% €311
5|Utilz dimpresa 10% €6.21
TOTALE euro €68.4 _
L

L’elenco dei prezzi unitari (EPU)

3 Copertura a tetto eseguita in legno di abete

fornita e posta in opera compreso la
protezione con carbonlinoleum dei correnti
di appoggio alla muratura e le eventuali
staffe in ferro. Grossa orditura composta da
capriate del tipo con puntoni, catena in
legno, monaco e saettoni. Piccola orditura
ad arcarecci. Correnti di appoggio. Luce
netta tra gli appoggi da 6 m a 8 m.

codice descrizione UM Prezzo
unitario €
OR80.310 Travi in legname di abete o pino (prima m3 950 00
scelta) per capriate a spigoli leggermente ’
arrotondati e con opportuni incastri, di
sezione variabile, dati in opera ancorati alle
strutture adiacenti mediante idonei
accessori di fissaggio (staffe, viti ecc. in
EeTTO LillhdLU‘L
303.06.1.00 m2

50,00

11



CLASSIFICAZIONE : STIMA DEI
ELENCO LAVORAZIONI PER CAPITOLI DI PREZZI
LAVORAZIONI OMOGENEE UNITARI

L’'elenco
dei
prezzi
unitari

La fase di misurazione

O individuare nei disegni esecutivi di progetto dove & prevista ciascuna
delle lavorazioni contenute nell’elenco delle lavorazioni (anche
redigendo appositi disegni di misurazione riportando il codice
identificativo della lavorazione sull’elemento edilizio rappresentato)

O assicurarsi che le tavole esecutive siano opportunamente quotate

O individuare se esistono parti uguali (per es. muri della stessa
dimensione ed eseguiti con la stessa tecnologia ovvero con le stesse
lavorazioni)
riportare nell’apposita tabella di calcolo le singole misure (n. parti
uguali, lung., largh., h, peso,)
eseguire i prodotti e determinare la quantita totale per ciascuna
lavorazione
Al fine di rendere la misurazione semplice e ripercorribile ci si
avvale di:

B Tecniche di computazione
®  Norme di misurazione

12



Il computo metrico

O
O

Il numero progressivo puo variare

Il codice di elenco prezzi € univoco e serve ad identificare la
lavorazione ed il relativo prezzo (deve essere riportato fedelmente

dall’elenco prezzi unitari)

La descrizione delle lavorazioni, se nell’lEPU deve essere completa,
nella tabella C.M. pud essere sintetica in quanto il codice di E.P.U.
permette I'identificazione univoca della stessa lavorazione.

Le misure riportate nei righi di misurazione devono essere
individuabili nei disegni

N.pr./cod | Descrizione dei lavori UM | P.U. | Lung | Lar | H/pes | Quantita
g o

Errori da evitare

ooo O

ATTENZIONE ALL'UNITA’ DI MISURA !!! Quando si inseriscono le misure parziali
nei righi di misurazione:

se una lavorazione si misura a mq >>>> non inserire la terza dimensione

se una lavorazione si misura ml >>>> inserire solo una dimensione

Nel caso di elementi puntuali (es tegole) o elementi lineari (es travetti) che si
misurino a mq >>> calcolare | mq dell’area interessata dalla posa in opera dei
suddetti elementi e non scrivere nella colonna parti uguali quante tegole o quanti
travetti ci sono e nelle successive colonne la lung. e la larg. di ogni tegola/travetto!!!

N.pr./cod | Descrizione dei lavori UM [ P.U. | Lung Larg | H/pes | Quantita
o

F.P.O. di lastre di ardesia m2 7 20 K

F.P.O di travetti misuratia | m2 | 45 ><foﬁ
mgq di solaio (non a mq di | ——
singolo travetto) —

13



6,00

La misurazione fuori tutto

[]. 160

5,50

1,00

1,60

La superficie considerata € pari alla
superficie netta intesa come
differenza tra la sua area al lordo di
vuoti e rientranze e la somma delle
aree di questi ultimi.

Fattori Prodotti

Largh. |Lungh. |Positivo |Negativo

5,50 6,00 33,00

2 1,00 1,60 -3,20
2 1,60 1,00 -3,20
Totale 26,60

Misurazione vuoto per pieno

O Se la superficie delle
forature non é
rilevante (di norma
inferiore ad 1mq)

allora viene

considerata “piena”

O La superficie

considerata sara pari

a

alcuna detrazione

b*h
O senza apportare

03]| [

0,1

95, ;
0,51
0,51

14



Esempio

Hﬁ H h° aim prezzo

Descrizione misura | simili |Lunghezza|Larghezza|Altezza/Peso| quantth || unitario Import
Muratura in blocchi di
laterizio semiportant

h o dl
lati lunghi 2,00 16,00 040 450 57,60
{lat corf 2,00 920 040 4,50 33,12
a dedurre -8,00 2,00 040 140 -3,96
a dedurre -1,00 3,00 040 280 -3,36
Totale me \ 78,40 348.000 | 27.283.200

Misurazione

fuori tutto

La misurazione lungo la linea

d

‘asse

AR ™ uperficie della sezione di

un muro perimetrale si

20

ottiene moltiplicando lo

sviluppo della linea d'asse
per lo spessore del muro

Linea d'asse = (20 + 12) x 2

= 64 ml

Spessore = 0.4 ml
Superficie sezione muro =

64 x 0.4 = 25.6 mq




Il combyto metrico estimativo

STIMA
NE
CME
N° ordine Descrizione Parti simii
[ progressio lavori ~
: N° diriferimento Dimensioni
ST I ElencoPrezd I~ lerghezza, inghezz,
altezzalpeso
Unita dimisura
Quantita

Prezzo unitario

Importo
Qta*prezzo untt

CME struttura - sintesi

Computo
metrico
estimativo

classificazione misurazione
Elenco delle e Misurazione
e Individuazione di ; ¢
lavorazioni e viduazio (parti uguali, lung,
oraz Unita di misura
attribuzione ID

larg,h/peso)

Stima del
prezzo unitario
di ogni lavorazione

Stima quantita !
" Elenco prezzi
totale per ogni

Lavorazione (QT) Unitari EPU

I_I_I

[. " N J [ Analitica con APU ]
Sintetica con prezziari o
e preventivi

Stima costo
della lavorazione
(prodotto QTxPU)

Stima costo
di i

(somma dei prodott)

16



Esempio (da esercitazioni studenti)

SEZIONE TRASVERSALE

Esempio di CME (da esercitazioni

studenti)

Fatbori
85 | 3 g
= 5
_S E] 2 E
Fornitura e posa in opera di ravi in legno
lamellare di prima qualita di misure 16*40 cm,
luce netta 580 cm incurvata in stabilimento con
freccia di 147 cm, pretratiata con impregnante
antitarlo e antimufla. Comprensiva di oneri di
1/A.01 rasporto, stoccaggio, me 6 6,7 0,16 04 2,5728 1.280,81 3.295.27
Fornitura e posa in opera di travetti in legno di
2/A.02 abete di prima qualita sagomat, luce neta 220 | cadauno 13 13 65,33 849,29
Fornitura e posa in opera di travetti in legno di
3/A.03 abete di prima qualita sagomat, luce netta 300 |cadauno 92 92 70,59 6.494,28
Tavolalo in legno di abete per solai e
4/A.04 coperture dilarghezza di 30 cm, spessore di ' mg 2 6,5 15 195 8,62 1.680,90
Fornitura e posa in opera di materassini in
5/A.05 sughero delle dimesioni di 90 x 150 cm, mq 1 6,5 15/ 97,5 61,97 6.042,08
Guaina impermeabilizzante cosfiutuita da uno
6/A.06 strato di tessuto non tessuto in opera a secco e ' mg 1 14 6,5 91 31.500 2.866.500
Fornitura e posa in opera di travetti in legno di r
7/A.07 abete di seconda qualita di dimensioni 3*3, m 23 6,5 149,5 12.600 1.883.700
Fornitua e posa in opera di lamiera in rame
8/A.08 incurvata e grecata (...) mq 1 14 6,5 91 182.000 16.562.000
Copertine, bandinelle e scossaline, converse a
9 A.09 | ridosso dei muri e per compluviin rame (...) |mg 2 14 02 56 202.500 1.134.000
Copertine, bandinelle e scossaline, converse a
10/A.10 'ridosso dei muri e per compluviin rame con 'mq 2 6,34 06 7,608 203.000 1.544.424
Canale di gronda fissato con chiodi e giunti
1A () m 2 14 28 100.000 2.800.000
12/ A.12 Pluvialiin rame (...) m 4 8 32 72.500 2.320.000
1 Griglie antipassero in rame delle dimensioni
13A13 (..) cadauno 12 12 56.000 672.000
Totale 29.800.986

17



Esempio

Esempio CME (da esercitazioni studenti)

g = =

k=] 2 2 S 8

5l g 85 Els § 8 gl g 3| ¢

o 8 5 3 ° P =3 = 2 S S g

g o g ] s = s = = N £

£ =] c a 3 = <4

E = a
1A01 Elemento continuo portante | mc 16 0,17 0,80 0,15 0,33 568,10 189,79
2/A02  Travetiportant scatolari 'mc 56 7,20 0,24 0,24 2322 61,46 1.427,37
3/A.03,1 Traveti di pendenza me 14 7,20 0,08 0,10 0,81 236,02 190,33
4/A.03,2 Traveti di pendenza me 14 7,20 0,08 0,20 1,61 236,02 380,65
5A04 Isolante mg 1 7,20 12,00 86,40 9,29 802,66
6/A.05  Pannelliin truciolare mq 1 13,90 7,20 100,08 6,25 625,50
7/A06  Doppia guaina mq 1 13,90 7,20 100,08 9,66 966,77
8 A07  Lamierain rame mq 1 12,00 11,00 132,00 93,99 12.406,68
9/A08  Gronde ml 2 7,20 14,40 16,01 230,54
10 A.09  Imbocchi pluvial cadauno 4 4,00 12,60 50,40
11 A10  Pluviali ml 4 7,00 28,00 12,39 346,92
12 A11.1  Scossaline frontali ml 2 7,20 14,40 16,11 231,98
13/A11.2  Scossaline laterali me 4 7,00 28,00 16,11 451,08
14 /A.12  Comignoli diametro 100 mm cadauno 3 3,00 29,95 89,85
15/A.13  Comignoli diametro 150 mm cadauno 1 1,00 36,36 36,36
16 A.14  Comignoli diametro 60 mm | cadauno 2 2,00 24,79 49,58

Totale 18.476,46 |
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